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3 [JEF MRt 2— EXREMEFETEH2502—3
4 |RErEMISIRE L R2— EXRETR,yEREF 1412
5 |#EFNHIGRAT ERETMARKEFATH 1787
6 |BeI4THHaRAT EXRETRSETI4F 3967

7 |HBERAKAANHIRRT EXETHREERHRAR2796
8 | KEHGRAT EXETRESERTRE 1747
9 |HESHIERAT EXREMRE ERTES2— 11
10 |55 HERFT ERETMARKEH 57 5648—3

@F v b T — 7tk

AL DNy 7T v T — e K 2—7 ERETERERAESE () Lv— ME
B R,

kR 1~ 7 ORESGTTE [5R£ 2—5 PitRORELT—&] (7, kR 1S
DNWTIEAL EFRFHZ L v EXRE4 03 %kiﬁofb\ét&b\ S WNISE A e
RGO i R @G A R ET AN ERS D, Tz, BIIZOWTIE, ik
)%03 REGITZERD CTHEL WD), EENOEREZMSEHEE LTNDHO

. BUHBERAR ORGSR CEIRHLG FIEENE IR D AR B 5.,
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& 2—5 PR DORESFT—

No. P B G
1 [P#EE FHART Ei25H (BEet) (8
2 |Hi#BH2 BEEHTKE fhi
3 |Hi#H3 Ry ERTEF (FIEOR) 48
4 (R4 WMEETRERIA 18
5 |Hh#BH5 MBIT&Z(FERW) 48
6 |FH#EH6 BRARNER
7 |H#RBH7 KBE/NER

DAL

MRS (SWEOKM b ET) OFAEE (1% 2—6 RIS OB ED) .
SGHzH# E#E (FWA) T+ 2881 A — ([[¥ 2—8 S5GHzH MERE (FWA) %:
R L)) . BRERERE (132 2—7 SGHZEMMERL (FWA) HEEMEEE ) 21,

&®2—6 BIREBOBRHUE

No. B|ARD 4% =
[E-5::15) RIEBEEICT 1:1 EER 3B
2 WK REBEEICT 1:1 EER 3B
3 |EHB Z2HMEERLT . 1:N BIEA 8&
4 [wmRB Z2HMEERLT . 1:N BIEA 138

.= ~ o |
TJTT\ R SHER 1 (5451

ARE
A/a:ﬁs(@m&)

EtherfaTERS
(BA#)
XACTE 7458

X 2—8 5GHz HHEIR (FWA) EhBEE & HE
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3 2—7 5GHz FHHRER (FWA) HERRiL#k

HEaE TEk
J& % # 5 (GHz) 4.900~5.000, 5.030~5.091
B2 (GHZ] 4920, 4940, 4960, 4980, 5040, 5060, 5080 (7ch)
FIEE—F TDD (Time Division Duplex) FHEI#E{E
EEEAIMW] Hih B4k 31.6mW. igk/:15.8mW
ZERA OFDM:BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM (B &)
Ev kL —F[Mbps] 6.9,.12.18, 24, 36, 48. 54 (BE))
RAMAZ B 512 EihE
cS2495 LAX—20)w 5
VLANH7R—pk gY
X7+« E #5557 ESSID. BEE{ A= TKIP, BEE1E 7))L T X L :WEP, AES
BEfRAEEE SNMPY—)L (SNMPT— T bR &
T—RA2B—Jx—X[10/100BASE-T (E# B, inKE)
}ERE B 1=whk:-40~+55°C. EN1=vk:0~+40°C
EN{ERE BN 1=vhk:5~095%(EEEE) . ERNI =V :5~95% (EEEFE)
BIREX 100~ 220VAC. 50/60Hz (/5. iE K5 : 25W)
FoTT Hih 5 15dbl (FEMITE:120° ). Uik >R /5 :20dbl ($EMITE:10.5° ) XK@
[RIERES 55m/s
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6 OERENE R T 2BERENFG LRV TREHMER T Y 7037
ELTWD,

2O XD RHIBIZ B W T BEREEET S 2 & THIl A ToON. 7T r— R K
P—ER2AEZRALTCWDIHEHRDH D, 2, BIGEDSIMAZFE RN T 7 A %%
i L, BERBEFEFICHKTS2ZETEBEL WD, KFEREETIE, AR
MOMAZEEETONT 7 A N r—T Va1 RUKHE L TRF LTS, &
ROBEHEERICLE ST, BEMICFTTHY—ERARER IV LWEAIZBWT
X, FTNERARE « IR S 45 2 BB R EPHIC 5 D 5 2 & T — B AL ]
RRERDGENRH D,

DI BIHEEE
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EREMERBIC L3 70— B By —EXR{H

REm
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® B
N4 | B ng B
/’—@ w e 2 @ | mwma| &
L i
=
. © 2 @
() _ BEH o e o
NS Moo T ,< il AR E

B EERE B
o DRBFRAFAER2F TOI AR LU LT D - DO BRSETO A7 DR
@ DL £ O -2 REARMAAD 7R
= SR ARy O —SOEEANEA IV AETOA T VTR
@ @AFUAPSFIREEETOS]RE

R 2—-9 EfFEHEEDA A —2
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@ W
7 BRI BT e
i b7 b BAE & 72 5 TEAUBIR 6 L s 2 170 BRBOR
BB — b, Bl — b EVIET BLER B D,

A BFIZ Y 7> TOREEFIHA

o FTTHMBMEMREZ EREHNAOMHEY T T7 v — A Fh—E 2%
LT 2 ERFEFT ORTEIT, FEETFON 6 7+ H~1LFHNITE T T 2 0EH
H5,

o BEfEIPH, BAFARZe EEEHIC WL, BT 2 BRI H A LB
HOLETEXZEDDIVLEND S,

o WHEAH IS U, BRUBEFEE DR T D HANHARICHERL U 7= % i T
BT HOMENRD D,

o 71— RNV REREOENHIZIHW T, WEmE» HAEEMAE Z BHICED D Z
ENFEBEBRBEFREEONTICE > CTEHEL S, i, BREEFESE. &
RO =F 8 L, IMARERZ BT 5 2 ENZEE LU,
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4. BHERUERIRF
(1) B0 i3 FE B #6E
PR RBHRICAR D T A MTOWT, L IR O R > N T — 7 OB/ % — LRIl
PLTICR#T 5,

O =21 (EEKEARIET 7 A 73 F i)

ARy MU= OEXKETHT 7 A NOARBHEIT T2 HAED I A FZHOW
T, BWEMEL T 2—8 W= X b (USFEHEERD) | 12, FEROEMICHRLE
MozEMzZ 1R 2-9FMERE (ZEMH | 187,

x2—-8 WMHRHFEIR b (BAEER)

No. IEH g B | BEGA) | &fEFA)
1 KIT7AINT—T )LEER 67 km — 187,400
2 WLE5AE 37 | #&FRr 1,000 37,000
3 MRy —IRE 1 X — 30,000
4 | EREAR 1 = - 100
= 254,500

x2-9 EHERE (5%1E)

No. I5H wE Bifr & (FH)
1 BHAREHINTT HE-EHH) 1,675 PN 2,200
2 RerflE 1 =X 7,000
(] 5% ) FR 1 E2 2,400
a&t 11,600

[ ®EFH ]

o IR = A b ET 7 A N =T VEGERE ] 1ZIE, EARHEE B L ORI
OB L FEE2EZORAL TV D,

o FMEME D TRSFEHE) 121, EHEXITEY r—7 A Bk (R LE
Fr<) Fa@ZORE LTV,

o RMIBHBUNEHRITZEE T A ZIT> T\ 2,

@F =1 (BT 7 A 73 - BIFRY— e 2 0FH)

Ky NU—7 ORRFITE~RETERICERRY— 2 Z2@H L, REITE,
BT RAE T, B R XTI Z A7 7 A N TEE LI HA D2 A MZon
T, B A% T3 2—10 P10 s = 2 b (LA RIEERD) | 12, FMOERIRLE
MozEE%E 1% 2—-11EH=2 A N (BEMH) ) 1RT,
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x2—10 FIARMHE X b (AR

No. I5H ”;: B | BEGA) | &fEFEA)
1 HIT7ANT—TILBERE 59 km — 133,200
2 RLE5AE 37 | #&Fr 1,000 37,000
3 WE Ry —ORE 1 =X — 30,000
4 Bl & A 1 X — 600
a&t 200,800

x£2—-11 B3R+ (B3#(E)
No. I5H = BAf & (FH)

1 BALRZEH (NTT - EH4) 1,475 N 1,950
2 REHE 1 X 6,500
B3R F1| A 1 =X 3,720
&t 12,170

[ ®EFH ]

o MIHIFAE A bD [T 7 A4 N r—T VR (121X, EAREERS L OWERK
]l CRREF - 2R OFRTHEEEZGZOERL TV,

o ERNEME O RSP (1%, BB r—7 A Bi (REUL T3
Br<) FEEOBEL TV D,

o KHBIBAEHRIIBEETHAZIT-> T2,

Qv 7yvTRRY F7—5H
WA RIBERICAR D 2 A MZOWT, BiFEHE (£ 2—12 I A N (N o7
v ), FEOERIRLIEHOSEEE [ 2— 13 FEMERE (BEE) ) ITRT,

£2—12 ¥MIARE IR N Ny oT7vD)

No. I5H HE | B | S@EFA)
1 %;;%ni};()@ﬁ&# VT4 R BB 1 - 4000
2 Wit —~1 & (RELFEE 16HOP 53) 1 =X 3,000
3 R & 1 =X 3,000
4 BREIF(IFEY XM, ZOMITEEFST) 1 =X 51,000
5 IR (SW, BEE. Y—2T0T9428D) 1 =X 21,000
6 EEfRERTm 1 X 4,000

a&t 86,000
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x2—13 £FHERE (35E)

No. 1EH HE | Bfr | BEEED | &MEED
i R BH Y
! E@zﬁﬁ%% MAERmKD) 21 = 090 15,930
2 RTEH 1 =X 2,190,000 2,190,000
3 Bt e 1 = Rl i Al &
4 BEXfE 1 = Al & Al &
aEt 2,205,930

[ ®mEdE ]

BIFIZOW TR, TR ORESIT 2B IR TRE L T\ 5720, b ERE
MDAHEE LTWD DT, BUMERA DR R TERIREGE TIEDNZ I8 5 AraetE
N5,

) BB ASHR (FTTH) (8%5)

ERFBABHERRICIR D 2 2 MZOWT, 25 L LT, FHIBM (RREFHIX, A 5H
), HeACBRPE ORREFHIX, A BHXLISN) OREEM % [ 2—14 Bff= 2~ (F
TTH)] IZR7,

#2—14 Efga X ~ (FTTH)

BliaxtRitX HeE | B | BEE(FA) &t (FH)
FREAERRE (K REFHhX | 1A S H1X) 1 = — 1,190,000
RIRERRE (RRFHhX . B LIsY) 1 E2 — 962,500
&t 2,152,500

[ ®HEdmE ]

o MO IERENF TTHEZRELHE THEL TV,

o BARAICIZ, HHIBERE ., M BEBE DRt R i >\, Bili&, e
LHHRT v — METIELZITY, BEREEFEF LHEO L, BETH N
PEELV,

35




F2ESEEN

1. BRBERKICHS T I2RB0OIL— LD

KE 2 BOEES Iy FU— IR E— 1T (RKBBEZLET 7 A 7S5 ) 1I2B0
T, WERDOA V2 —7 = — AFECLFARICKT D TUE L E LT 1 sk o8kt &
N—TRERRE LTWED, T 7 A NOFR A A M40 2 &2 HRYE LT, Bk
DR — FE[FE—V— N TRt E{To 72, 727 L. 2 ORIy — 7 IR Rk 5 R
BEPT RN L n, 8oL — N AREZ TR LR EZ LT ICSE & LRl
%o

MEZA

W7 7 AN K DHBMOBEN— b E R — MEIZE DV —T T 5720, H—L—
R LR ABRRBICOWCESRAZFIH L CL— LT BIBETH S, BRSO — Tk
A A—T% K & 1-1 @A A=) 1TRT,

FHRER PN ONWTIE, AH 2 AL — T LFEE Of7 74 s L OEfy—t
) 95,

Q) BAEBE (REXRE)

O/L— 7" F B X [

Ry NI —7 ORENL— ML BT EITH 720, (£ & 1-1 ERIXH)
R T REICOWTERIC L DL — T2 b0 8 L, SEHERELTTE TO
W7 7 A4 RN EEOETEHT 5,

® 2 1-1 EHXH
No. XfaE
1 AKF/BEFPBE #HNSmiRn(EXF/&)~XELEXRH(TAF/£) i
2 | BEy ERIEXFT~ (FH#E3) ~Ia—MRXXE (hitH2) LI

X PG 2 BLOMRER 313, (£ 5 1 2 SREERIEST OREHTcT
.

@RI 5 A% BN
N—=TACD T D LB L T 2 BERRBE R O R E G T N PR O AT Ic ST T3

% 1- 2 ISR AR ESPT ) 1O T,

x Z1-2 BREKRESH

No. S HEHT
1 HAMESER(EXPF/8)

2 XELBILRIK(TAFR/8)

3 k2 Sa—AXXE (FErERTKE {1ih)
4 k3 Ry ERTE R (IHOK) 1k

5 e EHAEAT

36



OFk stk
HEpkds (SWEOHMbET) OMEEEL 1R £ 1-3 RGO R

IZRT,
= 313 BERBEOBRNE
No. w i wE | e
1 £ 2 AAEESAT. 1 NBER 28 |
> =KD 2 AREES(T. 1N BER 3a |07
3) B A

OFfig =2 b Ot~ 7 A 7 XFH)

W—TEEAT I EEDIET 7 A NOBFFXFEICONT, BlEEHzZ 1R £ 1- 4
W = 2 b Ot 7 A NE XD ) IS FROER IR B O EEZ TR £
1- 5 FMIEME (5 ) (T, W, AEAIEE 2 EALTORG (Fr— T
LR R Yy PU =7 D=z TR LHRTE L5, H 2 ETONX
— > 1T O CHRXH O, —ERY — 2 8%) 250 NAE TR LT

I/\éo
® 14 VPBHEIR+ KT 74 N\EXRH)
No. 1HE i& ==X Bl (FM) &1 (FH)
==

1 KI7AI\r—T )V EERE 92 km — 237,400

2 | HE5EAE 37 &30 1,000 37,000

3 | ARV —OMBE 1 = — 30,000

4 E#RE A 1 = — 100

&5t 304,500
& Z1-5 EHERE (EE)

No. HHE = ==X & (FH)

1 ERRERINTTH-EHHE) 2,300 x 3,000

2 | ®RFEE 1 = 8,300

3 | EfRFIAR 1 = 2,400
&t 13,700

[

HMEFHE ]

o MBI A b D D7 7 AN =7 VEGEE ] 123, BARMAESR., BRXHEO

ERITHEEFEzZOEELZ LTV,

o FEMNEME D RSB 1T1E, BHNEZICHEY r—7 A8k (REE THE

fr<) FEEOBAEL TV,

o RMBAMATMIIZBEEIHEELIT-o T 5,




QA= A b (ERRPH])

N—=TACEAT I HEDIT 7 A NOEGFXFEICHONT, BiHEMNZ [k £ 1- 6
2 FEHOERIRLBEHO2ZEE TR £1-7

IR i = 2 b (ERRIX )

FHEME SEH) ] (DR,

£ 216 VEEREHE IR M (EEXRE)
No. 1HH HME | B | &EEFA)
DRTLEEH(EREET. VT4 0 e BB .
1| ammmnie) L 1,000
2 | Bith—_RA & (RALKEER 3HOP 57) 1 = 1,000
3 | IFHhEARE 1 = 500
4 |BREIF(IFHY M, ZOMITEEESD) 1 = 10,000
5 | JERHLER (SW, BEE . —2T0TH42E8T) 1 = 4,000
6 | BEfR%E 1 = 4,000
&t 20,500
= Z1-1 EMERE (EE)
No. HH e | B4 | BEWE) | &)
TR R )
T ermmoss. mAEREERR) | 0 | & 590 2,950
2 | RFEH 1 = 720,000
3 | &t 1 = Rl Ril&
4 | BRHE 1 = Rl & Ril&
&t 722,950
[ ®EFE ]

o BEABEIR DB OV TR, BIHFHAE OR R L G HIELRIES 2 L8N

b5,
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2. "y F7yTRAFY 7= DI—F{LDiRE

K 2 EOWSER R Y b U —27 OBRFHNIBWT, BOREICED@EAS 7T D5y
Wiz [ERES 272012, Ny 7T v T ORI GEERII SR OTEEHLI A BE L, B
VI T v TI— FOBRETo T, R L. 2oL, FHERS LR ESEO Bk
ETHEL LGS, B OBEMTARNWIENL, Xy T v 7HRry hU—7
EIURAL LR EZ U TICEE L LR+ 5,

MEZRA

A1 WHiEE I DY 7 7 A NEER V— B LR SeiE Fefr 0 LD S E O GRS R
AV MMEL AN, BRI OWTERZHEH L CTHER LNy 7T v 7THFR Y
N —2 2 N—TL LT-ERETH D,

(2) BRI E
OVFNY; &)
ALE2HDONRy 77 v 7Ry hU—21C, FRL— FEBMLTY U —HEk+
N—TRERR D ITLEAERRIZ LD, B THERO Ny 7T v — N EWET 5,
FAUTEERE G U CTFRED 2 5D 5GHzH F WA Z V5 1), SRR O AL
— 7 MIHKK 3Mbps (L FEERHT-V) &35,

e 10kmZ 2 AlHlfE = RHEBHMzERBR (1:1)
o 10kmiiti D[Rl = ZHmHHEERE (1: N)

7272 L, FEL— MZoW T, BN S ZHHOERO g LN EGL 2 W=
1:NBERIXL: 1 CEMAT S, £z, B LEROZD, EFAL— NTT &P, i
[L— K C 19 AT O kR 2 3 L CRERILE DR ER E R 5, 77 75
(M L&) 1T TORT20mE THLERD 5,

@il
F2EONy 7Ty 7R, BIERFOIEEMLE 2 AE L Criifrd 10 &t (58
2% 31 (@ HHEHHMEZM) 2T LObD LT D,

@x v b T — 7R

FRETONRY I T v 7THAX Y N7 2G50k s ERIL— b2 &
2-1 Ny 7Ty THEHEENL— MRS, Ny 7Ty THERD 1~ T OFHEE
DOFRESG e & 2 2- 1 PR ORESLFT] (2, ERIRHINEE L 722 5 kR Ok
EBSA & 2 2-2 FEPHFEORESIT] (-7,

FEHMBOREIII LICE DO TH Y | EhEOFRICIIB M A 2 I LkET D
VERS DL, £, BRIZOWTIX, FHBORESGT 4 ERIRNTEELTWDS
72, BAENDEREAZRDAMEE LTWD DT, BEMFREOR RS CERMG T
ENEEIZIR D[RR B 5,
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x 21 PBORESH

No. kIS B SAT

1 RS FEART LiEE (B atet) b

2 iR fH2 e EHTKIE ik

3 iR H3 fErERTEF (FIADQK) ik

4 i /E4 WEBRTRERIA ik

5 R H5 WERTEZE (FE) ik

6 /56 BRARINER

7 iR 7 KB/NERR

= ©2-2 FRIDBBOFRESZAT
No. E B BE BE
1 pen Ik SN 32 | 35 | 56.83 | 130 | 20 | 27.08
2 FEEFHEFH2 32 | 35 | 5495 | 130 | 25 | 51.18
3 EEFHEFH3 32 | 36 | 16.98 | 130 | 26 | 54.08
4 pen sk S 32 | 34 | 2420 [ 130 | 28 | 06.18
5 EEHH#ES 32 | 30 | 57.11 [ 130 | 26 | 26.08
6 EEFHEE6 32 | 31 | 0457 | 130 | 27 | 10.43
7 EEFHREH7 32 | 31 | 0219 | 130 | 27 | 18.77
8 EE RS 32 | 30 | 5464 | 130 | 27 | 21.86
9 EEHHEH 32 | 28 | 0949 | 130 | 26 | 12.24
10 ZEEIGHFFB10 | 32 | 25 | 48.77 | 130 | 25 | 09.30
11 EEFHEF11 32 | 25 | 42.86 | 130 | 25 | 05.51
12 EEP#BH12 | 32 | 23 | 3851 | 130 | 24 | 01.51
13 FEP#EH13 | 32 | 23 | 2726 | 130 | 23 | 18.98
14 FEIGHFH14 | 32 | 23 | 0259 [ 130 | 22 | 54.35
15 FEP#EH15 | 32 | 22 | 5824 | 130 | 22 | 49.72
16 FEP#H16 | 32 | 23 | 17.38 | 130 | 21 | 50.19
17 FEP#BH17 | 32 | 23 | 1326 | 130 | 21 | 4259
18 FEP#EH18 | 32 | 23 | 1063 | 130 | 21 | 37.39
19 ZEEIGHFFH19 | 32 | 23 | 07.80 | 130 | 21 | 36.24
@ FEEeAERL

S (SWEOHMbET) OMBEEL R 2 2-3 B O E)
_mﬁ“o
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K 2 2-3 EREBOEANE

No. |IRB Tk HE % [
1 i RIEBHEEI4T . 1:1 @IER 3B 3 %
2 | WmEKB RIEE=EICT . 1:1 @BIEA 3&

3 | & Z2HRGEZC(T . 1:N EEA 8 & 13 %
4 | WKB ZAHREESC(T . 1:N EIEH 138

5 | ZEIFH#E-HEKE RIEBHEEI4T . 1:1 @IER 1058 | 5%M
6 | EEFHE-HKRED Z2HRGEZC(T . 1:N EEA 2%E | 21 %M[E

€)F-9::!

Ny 2T v TFHFE Y hT—7 DAL—FICHONT, BiEE %2 1R 5 2- 4 fIFEK
2, FRIOEBHIRLIBEHOSEEL TR £ 2- 5 FHEHE (Z3EH) ]

(RS, . RERITE 2 EAXTOME (Ny 7T v 7 xy NU—7) LHETED
£, B2ETOEHEEZDTARTIHHLTND,

fi =t A k)

x 24 FEEEREIXL

No. IHH HE | B | AEGEFAD
1 ;ﬂ;;%i;;(}@ﬁ&# VT4 R BB 1 - 8,000
2 | RY—~AE (RELFER 42HOP 4) 1 = 4,600
3 | IRHhIARE 1 = 8,200
4 |REIZB(IEY—RM TOMITEELEFED) 1 = 114,000
5 | MBS (SW. EBEH . Y—oT0T04280) 1 =X 61,000
6 | BEfRElE 1 = 4,000

&t 199,800
& 25 FHERE (8%(E)
No. I5H HE B (M) & ffi ()
BIRFI AR (F5E )
1 |t smon aasmiEn | 8 590 46,610
2 | RSFEH 1= 5,800,000 5,800,000
3 | et 1= Al & Al &
4 | BEXHE 1= il Al &
&t 5,846,610

[ ®WEFH ]
o EIUZHOWTIE, BHFIEOHK RICL VR TIELZRET DLERH D,
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EIE MEAHKRY FT—VICKEERY—EXDRH

1. 2FT7F)5—2 3 O

WYL, WEE - BRI A X D SRR TH D L LB, DT EE b Bk
HELREEICH D Z Enb, FH1EEIT LBV, BE, #HE. BOto& e
WTER 2 R A2 TR, 2O OEZ T 2 FEO—>o & L THlllkA IR v
N =7 ZIER LIEAKT 7Y r—y g VL, ERP—E2X0m EA~EFL 50
Th D,

NET TV r— a3 COEEIZ Y o T, PEIRHEN S 5 ehnix bk
DO BLERAMENOHERNEMEZED ZVERH D DO D BRI L T b o
LT 5,

2. WELGBZTIV—23Y
O BisktEHRT AT & (kA =€ X J-ALERT)
BESENIC LD T RESENRAE LRI, TRBA 24—y hE2HELT T, W
DOTHEEXCKEIEEO FEERORNZMR TE L LD, EFA—MTLHEE
ZITH L & bIc, BAaHEEE - B Ele CoRAE RE T RICH 5 5 J-ALERT
DOEENFEEL 2D K IRV AT LEMHET L,

G R, A
B R HESTRRE S B KE - BROHERE R - HIERE ORI A I
WETEL L1220, TROZEMRICERSIMYMIZ LN TE D,

@ BOLWPENHIEH S 2T A

LB AR > TV D A — LR BIC8E LIZFIIFE IS LT, EMRICEDE - &
PEF DB RIE R HEE/ N 2 o~ A= VEET 5, Fio, BULER, TINO
BUOCATT - sk R OBLE LV — N &2 B AL VRN D BIFTE D XL 9 RV AT LA
ERAE

MRE BEE

) R HAOBDLFEIIT LT, HOBDLH - WPE - A N2 NMEORREHR AR
o ZERAREL Y UHi~DELEEd e L bis, BOLFOWINIC
BND,

@ HEEHEH L AT L

Lo 4 MEHEZ Ry FT =27 L, PIEEEORPRRECH LR L KMEE
BO—TefbZ1TH &L bIT, HRPA »F—%y bzl U URERK - FHE1TAD
KOV AT LAEWET S,

X TR, XERRE
B R MEEER AR, EENEORWE DY - BN - KRBT OEB ORI
ZRD LR TEHE L HIC, TRITBAECKELEREDOWmARD D Y
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HHETOBREMRNATREL 1D, £, VAT LDOPLRICEVET - X
A - TRIZ2 EOBERE S AIRE & 70 0 B 2R HRMENED A BT 5,

@ FREE - FETFTEHU AT L (MBIFHREE S AT A, BBV AT L5%)

BEZESLTNO/NFFER (241) 23y =27l =Axy b (BB
WHER Y NU—7) FEOA U F—Fy FTRESNIEHR= T YRVODIZX
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	第２章　地域公共ネットワークの整備
	1. 整備の意義

	また、市民向けのブロードバンド環境は平成１９年３月に市の負担金を交付し整備したＡＤＳＬサービスの提供のみに留まっており、市内の全地域において高速インターネットを利用できる環境が整っておらず、地域間の情報通信格差が顕在化しているところである。
	これらの課題を解決するため、公共サービスの拡充を目的として自設の光回線による光ファイバ網による地域公共ネットワークを構築し、庁内ＬＡＮの再整備とともに市内の公共施設及び市民向け光ファイバサービスの提供を行うことで、市民が行政、防災、観光等のあらゆる情報をいつでも、どこでも入手できるような環境整備を図るものである。
	また、これらの情報通信ネットワークを活用して上天草市の魅力や特徴を日本全国あるいは世界へ情報受発信することにより、観光の振興、移住・定住の促進、さらには企業誘致活動に繋げるものである。
	2. 整備概要（優先順位、実現時期）

	公共施設間の接続及び市民向け光サービスの提供の整備については地域別に以下の３区分を段階的に行うものとする。
	ア 初期段階

	上天草市全域を対象に、地域公共ネットワークを整備する。
	イ 中期段階

	大矢野町及び松島町の市街地を中心に、市民向けのブロードバンド環境を整備する。
	ウ 最終段階

	上記に含まれない地域において、市民向けのブロードバンド環境を整備する。
	※ 中期段階、最終段階の整備対象地域については、別途、市が実施する市民アンケートのニーズ結果を踏まえて具体化する。
	3. 具体的整備手法
	(1)拠点間接続
	①接続拠点



	既存の行政ネットワークの接続拠点を前提とし、市の関係機関の接続と行政サービスの充実や地域コミュニティ形成のための拠点となる公共施設間の光ファイバ網の整備（一部、電気通信事業者の回線サービス経由での接続含む）を行うものとする。
	接続拠点となる対象施設は、現在未接続の施設及び統廃合で接続が不要となる保育所・小中学校を除く施設とする。各施設の対象区分について以下に示す。
	ア　現在未接続拠点（将来接続検討拠点）

	以下の拠点については、本整備でのアプリケーションの利用は当面行われないことから、ネットワークの利用に合わせて将来的に接続を行うこととし、用途に合わせて整備または回線サービスの利用を検討する。
	 医療福祉施設：大矢野老人福祉センター、教良木診療所、姫戸老人福祉センター、
	樋島老人福祉センター、大道老人福祉センター
	 観光施設：上天草市物産館さんぱーる、スパタラソ天草、ミューイ天文台
	 その他施設：上天草市立斎場
	イ　保育所・小中学校　統廃合拠点

	接続拠点としては、今後予定されている少子化に伴う保育所・小中学校の統廃合を視野に入れた無駄のない導入を図るため、平成24年度4月時点での運用開始を基準として統廃合される学校・保育園を対象外とする。また、開始後1年で統廃合が実施される拠点についても短期間での設備廃止となることから、既存の回線サービスで暫定接続を行うこととする。（実際の構築を行う際に最新の統廃合計画を反映する必要がある。）
	【光ファイバ網による接続除外拠点】　11拠点
	 小学校：上北小学校、樋合小学校、牟田小学校、樋島小学校
	 中学校：教良木中学校、大道中学校
	 保育園：合津保育園、阿村保育園、ひめど保育園、樋島保育園、大道保育園
	【回線サービスによる暫定接続拠点】　2拠点
	 大道小学校、維和中学校
	ウ　回線サービス経由接続拠点（離島拠点）

	離島（湯島地区）については、光ファイバ網の整備に海底ケーブルの敷設が必要となることから、構築費用の抑制のため回線サービスを利用することとする。接続においては湯島出張所を回線サービスで接続し、湯島出張所と湯島診療所は光ファイバを敷設することで回線費用の抑制を図る。
	また、湯島小学校、湯島中学校については平成２５年４月に統廃合により廃止されるが、悪天候で通学できない場合に備えて遠隔授業の設備を設置するため、湯島出張所から光ファイバを敷設することとする。
	② システム、クライアント収容方法

	接続予定のシステムを利用者種別に応じて分類し、系統別のネットワークを論理的または物理的に分離して構成することで不必要なアクセスの規制をおこないつつ効率的な接続行う。系統別のネットワークは以下の通りとする。また、今後新たなアプリケーションを接続する場合、以下の区分を前提として収容を検討する。
	ア 基幹系ネットワーク

	庁内の基幹系業務用である総合行政システム専用のネットワークとする。個人情報を扱うため、セキュリティ上、他のネットワークとからのアクセスは規制する。
	イ 情報系ネットワーク

	庁内の情報系業務であるインターネットや電子メール、掲示板、火の国自治ネット等の利用のためのネットワークとし、職員用端末を接続する。また、情報系ネットワークから教育系ネットワーク、公共系ネットワークへのアクセスを可能とするが、基幹系ネットワークへのアクセスは規制する。
	ウ 教育系ネットワーク

	教育関連システム用のネットワークとし、小中学校の校内ＬＡＮを接続する。また、教育系ネットワークから公共系ネットワークの災害情報システムへのアクセスを可能とするが、基幹系ネットワーク、情報系ネットワークへのアクセスは規制する。
	エ 公共系ネットワーク

	特に利用制限等のない自由度の高いネットワークとし、住民向けやインターネットへの公開を行うシステムを接続する。公共系ネットワークから基幹系ネットワーク、情報系ネットワーク、教育系ネットワークへのアクセスは規制する。
	③ ネットワーク構成

	官庁施設の主要施設となる4箇所（大矢野庁舎、松島庁舎、姫戸統括支所、龍ヶ岳統括支所）を各エリアのアクセスポイントとなる1次施設とし、1次施設間を接続して基幹ネットワークを構成する。1次施設から各地区の2次施設へはスター構成とする。
	基幹ネットワークの整備は自設光ファイバによる構築を基本とするが、大矢野庁舎については他の庁舎・統括支所との間に橋梁区間が連続しているため、管路工事が含まれる等の整備コストを増大させる要因があり、同区間を回線サービスで接続することも考えられる。本検討については、全区間の基幹ネットワークを光ファイバで整備した場合と、一部区間で回線サービスを組み合わせた場合の比較が行えるよう、以下の2種類の構成について検討を行うこととする。
	1次施設間の接続と各1次施設の収容イメージを「図 2－1パターン別構成イメージ」に、1次施設毎の収容施設を「表 2－2　1次施設別収容施設一覧」に示す。
	【パターンⅠ：全区間自設光ファイバ整備】
	基幹ネットワークの光ファイバを全区間で自設した場合。（以下、「パターンⅠ」とする）
	【パターンⅡ：自設光ファイバ整備・回線サービス併用】
	大矢野庁舎～松島庁舎間に回線サービスを適用し、松島庁舎、姫戸統括支所、龍ヶ岳統括支所間を自設光ファイバで整備した場合。（以下、「パターンⅡ」とする）
	④ 配線形態

	上天草市の大部分は、急峻な山ひだが海岸線まで迫り全体的に平坦地が少ない地勢となっており、接続拠点も点在しているため、安価な光ファイバの敷設方法として、基本的には既存の電柱（ＮＴＴ柱・電力柱）を利用した架空配線を行うとこととする。
	⑤ 光ファイバケーブルルート図

	地域公共ネットワーク整備による光ファイバケーブルルート（図 2－2光ファイバケーブルルート　イメージ図）並びに各1次施設の拠点間接続図（図 2－3　～　図 2－6）を示す。
	ケーブルルート及び距離については、地図による机上検討により算出を行っているため、現地調査の結果変更の可能性がある。また、費用積算時のケーブル敷設距離については各接続距離（拠点間接続図記載距離）の他に、引き込みとして施設の種別単位で庁舎関係200m、学校関係100m、その他の施設を50mとして積算時に加算している。
	⑥ 必要芯線数・適正芯線数の算出

	「地域公共ネットワークに係る標準仕様（平成２１年７月改訂版）」（総務省）に基づく必要芯線数・適正芯線数は「表 2－3接続拠点と必要芯線数・適正芯線数」に示す。
	【計算式（標準仕様P.15、16）】
	 物理分割時
	（必要芯線数）＝[（基本芯線数）×（通信トラフィックの種類）
	＋Σ｛（高度利用のための芯線数）i｝]×（信頼性向上指数）＋（予備芯線）
	 論理分割時
	（必要芯線数）＝[（基本芯線数）＋（高度利用のための芯線数）]
	×（信頼性向上指数）＋（予備芯線）
	 （適正芯線数）＝ 必要芯線数に最も近い4の倍数（≧必要芯線数）
	(2)バックアップ用ネットワーク
	①方式の検討


	天草五橋に代表される市の地形特性があり、バックアップ用のネットワークを検討する場合、橋の損傷による通信インフラの分断を回避するため、無線によるバックアップを構築する。
	方式は距離に応じて下記の2方式の5GHz帯ＦＷＡを使い分け、全構築区間のスループットは最大約3Mbps（上下回線あたり）とする。
	 10kmを超える回線　⇒　長距離伝送回線（1：1）
	 10km未満の回線　　⇒　多方向中継回線（1：N）
	また、見通し確保のため中継局を７箇所設置して各接続拠点の伝送路を確保し、アンテナ高（地上高）は全ての局で15ｍ以上とする。
	②接続拠点

	バックアップの対象施設は防災時の活動拠点を想定し、市庁舎10箇所（「表 2－4バックアップ対象施設一覧」）を接続することとする。
	③ネットワーク構成

	無線によるバックアップルートを「図 2－7上天草市無線回線構築（案）ルート構成」に示す。
	中継局１～７の設置場所を「表 2－5中継局の設置場所一覧」に示す。中継局１については机上検討により上天草市外の設置となっているため、設置が困難な場合は別途調査の上最適な設置場所を決定する必要がある。また、電源については、中継局の設置場所を道路沿で想定しているため、電柱から電源を取る前提としているので、現地調査の結果次第で電源供給方法等が変更になる可能性がある。
	④機器構成

	無線機器（ＳＷ等の備品も含む）の構成数量（「表 2－6無線機器の構成数量」）、5GHz帯無線（ＦＷＡ）で使用する機器イメージ（「図 2－8　5GHz帯無線（FWA）基地局装置と概観」）、機器仕様（「表 2－7　5GHz帯無線（FWA）機器仕様」）を示す。
	(3) 民間開放用芯線（FTTH）
	① 拠点間接続用芯線


	「表 2－3接続拠点と必要芯線数・適正芯線数」の接続拠点間の芯線数に加えて、FTTH等の民間開放を前提にした芯線も必要に応じて同時に構築する。
	② 光ブロードバンドサービス

	現在、上天草市では、電気通信事業者による光ブロードバンドサービス提供も見通しが立っていない状態でもあり、ＡＤＳＬサービスが提供されているものの、電話局からの距離が遠く満足する通信速度が得られないエリアやき線点ＲＴエリアが存在している。
	このような地域においては、官民が連携することで地域全体での光ブロードバンドサービスを実現している事例がある。これは、自治体が加入者系光ファイバ網を整備し、電気通信事業者に開放することで実現している。本調査報告書では、収容局から加入者宅までの光ファイバケーブル芯線をＩＲＵ範囲として検討している。電気通信事業者にとって、投資的にＦＴＴＨサービス提供がより厳しい場合においては、所内設備・回線終端装置等を自治体整備範囲に含めることでサービス提供が可能となる場合がある。
	③ 留意事項
	ア 民間開放用芯線の確保


	あらかじめ開放先となる電気通信事業者と綿密な調整を行い、開放用芯線数、開放スケジュール、配線ルートを決定する必要がある。
	イ 整備に当たっての留意事項

	 ＦＴＴＨ用開放芯線を上天草市から借り受けて光ブロードバンドサービスを提供する電気事業者の選定は、事業着手の約6ヶ月～1年前に完了する必要がある。
	 整備範囲、技術仕様など詳細については、連携する電気通信事業者と綿密な協議の上で事業を進める必要がある。
	 当該整備分担に応じ、電気通信事業者が提示する技術仕様に準拠した整備工事をする必要がある。
	 ブロードバンド環境の整備において、収支面から想定加入者を早期に集めることが市と電気通信事業者の双方にとって重要となる。市、電気通信事業者、住民の三者が連携し、加入促進策を検討することが望ましい。
	４．整備及び運用コスト
	(1)拠点間接続


	拠点間接続に係るコストについて、1次施設間の基幹ネットワークの整備パターン別に以下に記載する。
	①パターンⅠ（全区間自設光ファイバ整備）

	基幹ネットワークの全区間で光ファイバの自設整備を行った場合のコストについて、整備費用を「表 2－8初期整備コスト（拠点間接続）」に、年間の運用に係る費用の参考値を「表 2－9年間運用費（参考値）」に示す。
	【　留意事項　】
	 初期整備コストの「光ファイバケーブル敷設費」には、土木調査費および橋梁区間の管路工事費等を含め積算している。
	 年間運用費の「保守料金」には、電柱立替えに伴うケーブル移設（大規模工事は除く）等を含め積算している。
	 民間開放用芯線は考慮せず積算を行っている。
	②パターンⅡ（自設光ファイバ整備・回線サービス併用）

	基幹ネットワークの大矢野庁舎～松島庁舎間に回線サービスを適用し、松島庁舎、姫戸統括支所、龍ヶ岳統括支所間を自設光ファイバで整備した場合のコストについて、整備費用を「表 2－10初期整備コスト（拠点間接続）」に、年間の運用に係る費用の参考値を「表 2－11運用コスト（参考値）」に示す。
	【　留意事項　】
	 初期整備コストの「光ファイバケーブル敷設費」には、土木調査費および橋梁区間（大矢野－松島間を除く）の管路工事費等を含め積算している。
	 年間運用費の「保守料金」には、電柱立替えに伴うケーブル移設（大規模工事は除く）等を含め積算している。
	 民間開放用芯線は考慮せず積算を行っている。
	(2)バックアップ用ネットワーク

	拠点間接続に係るコストについて、整備費用を「表 2－12初期整備コスト（バックアップ）」に、年間の運用に係る費用の参考値を「表 2－13年間運用費（参考値）」に示す。
	【　留意事項　】
	電源については、中継局の設置場所を道路沿で想定しているため、電柱から電源を取る前提としているので、現地調査の結果次第で電源供給方法が変更になる可能性がある。
	(3)民間開放用芯線（FTTH）（参考）

	民間開放用芯線に係るコストについて、参考として、中期段階（大矢野地区、松島地区）、最終段階（大矢野地区、松島地区以外）の整備費用を「表 2－14整備コスト（ＦＴＴＨ）」に示す。
	【　留意事項　】
	 全世帯の約3割程度がＦＴＴＨを希望した場合で積算している。
	 具体的には、中期段階、整備段階の整備対象世帯数について、別途、市が実施する市民アンケート等で収集を行い、電気通信事業者と協議の上、積算することが望ましい。
	第２章参考資料
	１．拠点間接続における幹線のループ化の検討

	本文第2章の基幹ネットワーク構成パターンⅠ（全区間自設光ファイバ整備）において、機器のインターフェース故障や芯線不良に対する冗長化として1次施設間の接続をループ構成としているが、光ファイバの新設コストを抑制することを目的として、幹線の敷設ルートは同一ルートで検討を行った。ただし、この構成はケーブル切断に伴う救済が行えないことから、幹線のルート自体を冗長化した構成を以下に参考として記載する。
	(1)考え方

	支線部分については、本文第2章パターンⅠと同様（光ファイバ敷設および回線サービス）とする。
	(2)構成概要（無線区間）
	①ループ用無線区間


	基幹ネットワークの異ルートによるループ化を行うため、「表　参1- 1無線区間」に示す区間について無線によるルートを併設するものとし、各無線設置場所までの光ファイバを合わせて整備する。
	※ 中継局２および中継局３は、「表　参1- 2無線機器設置場所」の設置場所に記載。
	②無線機器設置拠点

	ループ化のため必要となる無線機器の設置場所並びに中継局の場所について「表　参1- 2無線機器設置場所」に示す。
	③機器構成

	無線機器（ＳＷ等の備品も含む）の構成数量を「表　参1- 3無線機器の構成数量」に示す。
	(3)費用
	①整備コスト（光ファイバ区間）


	ループ化を行う場合の光ファイバの整備区間について、整備費用を「表　参1- 4初期整備コスト（光ファイバ等区間）」に、年間の運用に係る費用の参考値を「表　参1- 5年間運用費（参考値）」に示す。尚、本費用は第2章本文での検討（異ルートによる基幹ネットワークのループ化を行わない）と比較できるよう、第2章でのパターンⅠの整備（支線区間の整備、一部回線サービス費等）を含めた内容で記載している。
	【　留意事項　】
	 初期整備コストの「光ファイバケーブル敷設費」には、土木調査費、橋梁区間の管路工事費等を含め積算をしている。
	 年間運用費の「保守料金」には、電柱立替えに伴うケーブル移設（大規模工事は除く）等を含め積算している。
	 民間開放用芯線は考慮せず積算を行っている。
	②整備コスト（無線区間）

	ループ化を行う場合の光ファイバの整備区間について、整備費用を「表　参1- 6初年度整備コスト（無線区間）」に、年間の運用に係る費用の参考値を「表　参1- 7年間運用費（参考値）」に示す。
	【　留意事項　】
	 各無線機器の電源については、現地調査の結果により供給方法を決定する必要がある。
	２．バックアップ用ネットワークのループ化の検討

	本文第2章の拠点間ネットワークの検討において、橋の損傷による通信インフラの分断を回避するために、バックアップの対象施設は防災時の活動拠点を想定し、無線のバックアップルートの検討を行った。ただし、この構成は、中継局が土砂災害等の自然災害で罹災した場合、対象施設の通信が行えないことから、バックアップ用ネットワークを冗長化した構成を以下に参考として記載する。
	(1)考え方

	各1次施設間の光ファイバ敷設ルートは山間部や海岸線の土砂災害の危険性が高いポイントが多く見られるため、幹線について無線を使用して構成したバックアップ用ネットワークをループ化した構成案である。
	(2)構成概要
	①方式の検討


	本文第2章のバックアップ用ネットワークに、迂回ルートを追加してツリー構成＋ループ構成の冗長構成による、全て無線のバックアップルートを構築する。
	方式は距離に応じて下記の2方式の5GHz帯ＦＷＡを使い分け、全構築区間のスループットは最大約3Mbps（上下回線あたり）とする。
	 10kmを超える回線　⇒　長距離伝送回線（1：1）
	 10km未満の回線　　⇒　多方向中継回線（1：N）
	ただし、迂回ルートについては、基地局から多方向の端末の見通しが取れないため1：N通信用は1：1で使用する。また、見通し確保のため、正常ルートで7箇所、迂回ルートで19箇所の中継局を設置して各接続拠点の伝送路を確保する。アンテナ高（地上高）は全ての局で20mとする必要がある。
	②接続拠点

	第2章のバックアップと同じく、防災時の活動拠点を想定して市庁舎10箇所（第2章 3項 (2)②　接続拠点参照）を接続するものとする。
	③ネットワーク構成

	第2章でのバックアップ用ネットワークを含めた無線による迂回ルートを「図　参2- 1バックアップ用無線迂回ルート」に示す。バックアップ用となる１～７の中継局の設置場所を「表　参2- 1中継局の設置場所」に、迂回時に必要となる中継局の設置場所を「表　参2- 2迂回中継局の設置場所」に示す。
	各中継局の選定は机上によるものであり、実施の際には現地調査を実施し決定する必要がある。また、電源については、中継局の設置場所を道路沿いで想定しているため、電柱から電源を取る前提としているので、現地調査の結果次第で電源供給方法が変更になる可能性がある。
	④ 機器構成

	無線機器（ＳＷ等の備品も含む）の構成数量を「表　参2- 3無線機器の構成数量」に示す。
	(3)費用

	バックアップ用ネットワークのループ化について、整備費用を「表　参2- 4初年度整備コスト」に、年間の運用に係る費用の参考値を「表　参2- 5年間運用費（参考値）」に示す。尚、本費用は第2章本文での検討（バックアップネットワーク）と比較できるよう、第2章での整備を含めた内容で記載している。
	【　留意事項　】
	 電源については、現地調査の結果により供給方法を決定する必要がある。
	第３章　地域公共ネットワークによる住民サービスの提供
	１．公共アプリケーションの整備
	２．必要となるアプリケーション
	３．具体的整備方法とコスト
	①－１ 災害情報システム（防災・災害対策）
	①－２ 全国瞬時警報システム（防災・災害対策）
	② 観光・物産情報提供システム（観光・地域産業関係）
	③ 図書館管理システム（学校教育・生涯学習関係）
	④－１ 遠隔授業オンライン会議システム（学校教育・生涯学習関係）
	④－２ 校務システム（学校教育・生涯学習関係）
	④－３ 映像情報配信システム（学校教育・生涯学習関係）
	⑤ 議会中継システム（行政サービスの提供）
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